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Aufgabe 1: Beweise die Leibnizformel in der Multiindexnotation:

D*(uw) = 3. < g ) DPuD* Py,

BLa

wobei u,v : R" — R glatt sind.

Notation:[Evans, Appendix A.3] Fiir einen Multiindex a = (aq,...,q,) ist al =
aqlas! . ..oy und g = ﬁl(o?iﬁ)!' Ausserdem bedeutet 0 < «, dass §; < q; fir
1=1,...,n.

Aufgabe 2: Zeige, dass die Korteweg-de Vries-Gleichung
Up + Uy + Upe =0, T ER
Solitdrwellenlosungen der Form

u(z,t) = acsech? (k (x — ct))

hat, wobei sech(x) = Sinﬁ(z) = = fe_l. und a. und k. zu bestimmen sind. Beschreibe das

Verhalten dieser Losungen.

Aufgabe 3: Zeige, dass die Laplacegleichung Au = 0 rotationsinvariant ist. D.h. wenn
O eine orthogonale n x n Matrix ist und wenn v durch
v(z) :=u(Ox), xeR"
definiert ist, dann gilt Av = 0.
Aufgabe 4: Gib eine explizite Formel fiir eine Funktion v an, die das Anfangswertpro-

blem

u+b-Du+cu = 0in R" x (0,00)
u = gauf R" x {t =0}

16st. Hierbei sind ¢ € R und b € R™ konstant.



