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Aufgabe 41: Sei H ein Hilbertraum und I' eine Gruppe von linearen, isometrischen
Abbildungen auf H, d.h.

(vu,yv)g = (u,v)g VYu,v € H,y€T.
Sei F' € C'(H,R) ein I'-invariantes Funktional, also
F(yu)=F(u) Yue H,veTl.
Zeige, dass dann die Ableitung von F' I'-aquivariant ist, d.h.
F'(yu) =vF'(uv) Yue H,yeTl
und dass die Menge der kritischen Punkte invariant unter I ist.

Aufgabe 42: Sei nun I' C SO(n) und ©Q C R" ein glatt berandetes, beschranktes
Gebiet, das unter I invariant ist. Auf X = H*?(Q2) kann man durch

(yu)(z) := u(y'z), veX, yel, 2z

ebenfalls eine Aktion der Gruppe I' erklaren. Verifiziere dies und zeige, dass das Funk-
tional

o(u) = / |Vu(z)]?> + u(z) dz
invariant unter I' ist. ’
Aufgabe 43: Zeige, dass der Operator
p(u) : H2(Q) = R,
definiert als

o(u)-v= /Q (Fy(z,u, Vu) - v(z) + Fp(z,u, Vu) - Vo(z)) dz

mit festem v € H'%(Q) beschriankt linear ist. Dabei sei () ein beschranktes Gebiet mit
glattem Rand und die Funktion F(z,u,p) sei messbar in z, stetig differenzierbar in u
und p und erfiille die Wachstumsvoraussetzungen aus Satz 1.1.2 der Vorlesung.

Aufgabe 44: Sei 2 C R mit n > 3 ein beschranktes Gebiet mit glattem Rand und
G:OxRxR* — R
(z,u,p) = G(z,u,p)
sei messbar in z, stetig differenzierbar in u und p und erfiille die Abschatzung
G(z,u,p)| < C- (14 [ul7 + Jpl).
Zeige, dass dann fiir v € HY?(Q) die Abbildung
z — G(z,u(z), Vu(z))
in L?() liegt.



