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Aufgabe 21:
Sei Q := {(z,y) € R?; 2% + y* < 1} die Einheitskreisscheibe und

u:Q) —- R
X
z=(z,y) y
f(z,y)

eine Fliche, die sich als Graph iiber  darstellen lisst, und die das Flicheninhaltsfunktional

Afu) = /Q Vdet((Vu)TVu)dz

aus der Vorlesung minimiert.
Welche partielle Differentialgleichung 16st dann die Funktion f in Q 7 (Es darf dabei
angenommen werden, dass f zweimal stetig differenzierbar ist.)

Aufgabe 22: Sei V ein Banachraum, G : V — R U {400} sei konvex und unterhalb-
stetig und fiir vy, v € V gelte G(v;) < 00, 71 =1, 2.
Zeige:

(i) Falls v € 0G(v1) und vi € 0G(vy), dann ist

(v1 — va, v — v3) > 0.

(ii) 0G(v1) = {v*} = G ist Gateaux-differenzierbar in v;.
Die Richtungsableitung im Punkt v; in Richtung w ist dann gegeben durch (w, v*).

Aufgabe 23: Sei F': R — R eine konvexe Funktion.

Ist F' dann automatisch stetig? Oder sogar Lipschitz-stetig?

Existieren links- und rechtsseitige Ableitungen ? Ist F' differenzierbar ?
Was kann man fiir konvexe F' : R? — R sagen ?

Aufgabe 24: Sei F': R* — R konvex.
Berechne explizit die Legendre-Fenchel-Transformierten F* und F** fiir die Funktionen
F(z) = (z,y) —a, y€eR" acR, sowiefir F(z)= %Z?Zl |z; [P mit p > 1.

Welches sind die Fixpunkte der Legendre-Fenchel-Transformation, d.h. fiir welche F' gilt
F=F*?



