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Aufgabe 25:

Die regulire Energiefliche S, = {z € R*; H(z) = o} einer Hamiltonfunktion H :
R?Y — R sei eine Sphéare. Insbesondere gelte VH(z) # 0 fiir z € S,. Zeige, dass dann
jeder Orbit des Hamiltonsystems z = JV H(z) mit Energie « periodisch ist.

Wieviele periodische Orbits gibt es, falls S, ein Ellipsoid ist?

Aufgabe 26:
Untersuche, ob die folgenden drei Funktionale die Palais-Smale-Bedingung erfiillen.

(i) p1(z,y) =sinz + zy? auf X = R?,
(i) ¢2(z,y,2) = zy + yz + zz + 2005z auf X = R® und
1/2

(iii) p3(u) = { u?(z) dz auf X = L*([0, 1], R).

Aufgabe 27:
Sei X ein Banachraum und ¥ € C*(X,R) erfiille die Palais-Smale-Bedingung. Zeige:

(i) Die Menge Kg := {z € X; ¢(z) = B, Dy(x) = 0} ist fiir jedes 8 € R kompakt,
(ii) Falls Kz = 0 fiir ein 8 € R, dann gibt es ein § > 0, so dass

¥(z) - Bl <6 = [[DP(z)]| > 0.

Aufgabe 28:

(i) Sei ¢ € CY(R™,R).
Zeige: Falls, die Funktion |¢| + || Dy|| koerziv ist, dann erfiillt ¢ die Palais-Smale-
Bedingung.

(ii) Sei f € C'(R,R), von unten beschrankt und erfiille die Palais-Smale Bedingung.
Zeige, dass f dann koerziv ist und sein Infimum annimmt.



