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Aufgabe 9:

Zeichne mit DSTOOL MATLAB o.4. die Losungskurven der gewohnlichen Differentialgleichung
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y = r—1" — §y + Exy

zu den Anfangsbedingungen (z,y) = (1, —1.07) und (z,y) = (1, —1.08).
Erkldre, warum sich die Trajektorien so unterschiedlich verhalten, obwohl die Anfangsbedin-
gungen fast identisch sind, und Lésungen doch stetig von den Anfangsbedingungen abhéngen.

Aufgabe 10:
Bestimme mit Hilfe einer Zentrumsmannigfaltigkeit die Stabilitit der nicht-hyperbolischen
Ruhelage £ =y = 0 von

ry
= =—-yY+ az?.

Benutze zunéchst die Invarianz der Zentrumsmannigfaltigkeit W¢(0) =Graph(¥), um die ersten
Terme in der Taylor-Entwicklung von ¥ zu bestimmen.

Aufgabe 11: Nichteindeutigkeit der Zentrumsmannigfaltigkeit
Betrachte die Differentialgleichung

Fiir beliebige C7, C5 € R sei
Ciet®  fir <0
U(z)=4¢ 0 fir x=0
Cse /% fiir z > 0.
Zeige:
(i) ¥ e C*(R),

(ii) Die Menge M := {(z,y); y = ¥(z)} ist fir jedes feste Paar (Cy,C5) eine invariante
Mannigfaltigkeit fiir den Fluss der Differentialgleichung,
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r=y=0.

Aufgabe 12:
Zeige, dass die (analytische) Differentialgleichung

= =2y— 222

keine analytische Zentrumsmannigfaltigkeit besitzt.



