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Aufgabe 13: Pitchfork-Verzweigung
Betrachte das System

= —z+a2° -y

)\y+wy—y3
A = 0.

Bestimme die Taylor-Entwicklung der Zentrumsmannigfaltigkeit so weit, dass Du Aussagen
iiber den Fluss auf der Zentrumsmannigfaltigkeit nahe x = y = A = 0 machen kannst, insbe-
sondere iiber alle Gleichgewichte und deren Stabilitit.

Aufgabe 14:
Betrachte zwei gekoppelte nichtlineare Pendel

i+z—-3y+azy’® = 0

ji+y—3z+2’y = 0.
Zeige, dass eine zweidimensionale Zentrumsmannigfaltigkeit zur Ruhelage z = 2 = y = y exi-
stiert und bestimme deren Taylor-Entwicklung bis zu Termen quadratischer Ordnung.

Kannst Du (evtl. mit Hilfe von Symmetrieiiberlegungen) die Dynamik auf dieser Zentrums-
mannigfaltigkeit beschreiben ?

Aufgabe 15:
Sei Ho(R?) der Raum der Monome vom Grad 2 in 2 Variablen z, y, also

- {(2).(2).(5)-(2)-(2)- ()

01

Bestimme speziell fiir die Matrix A = ( 00

> das Bild ad A(H,(R?)).

Aufgabe 15:
Gib die Normalform 2. Ordnung an fiir eine Differentialgleichung an, deren Linearteil von der

Form
10
4=( %)

ist. Betrachte dabei die Fille A =0, A=2, A=1/2 und X ¢ {0, 1/2, 2}.



