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8. UBUNGSBLATT ZUR VORLESUNG DYNAMISCHE SYSTEME I

ABGABE AM 27.06.2006 IN DER VORLESUNG

AUFGABE 29:

(i) Seien v und ¢ stetige, nicht-negative Funktionen und gelte
¢
v(t) < / v(s)p(s) ds fiir alle t € [0, 1].
0

Zeige, dass dann v(t) = 0 fiir ¢ € [0, 1].

(ii) Zeige: Seien L, M, C > 0 positive reelle Zahlen und u(t) > 0 eine stetige Funktion auf dem
Intervall [to,t] C R. Dann folgt aus der Integralungleichung

¢
u(t) < C'+/ M + Lu(s)ds  Vt € [to, t]
to

die Ungleichung

u(t) < Cellt-to) 4 M

T (eMt0) — 1) VWt € [to, 1]

AUFGABE 30:
Zeige, dass z,(t) = tanh(%), y.(t) = @.(t) eine Losung der Differentialgleichung

T =y
o1 N 14
Yo Tt
ist. Wie lautet die Matrix-Differentialgleichung fiir die Ableitung nach den Anfangsbedingungen

(z0,Y0) entlang dieser Losung ?

AUFGABE 31:
Sei h : R — R” stetig differenzierbar und z(-; zo, t) die Losung des Anfangswertproblems

z(t) = h(t, z(t)), z(to) = o

auf dem maximalen Existenzintervall (¢t_, ¢, ).
Welche Differentialgleichung erfiillt die Ableitung 6(t) := Dy z(¢; o, to) nach der Anfangszeit ?
Tipp: Betrachte die Differentialgleichung

{a‘; = h(t,z), z(t)) = o

t 1, t(to) = to

im erweiterten Phasenraum.

AUFGABE 32:
Betrachte den Banachraum BC"! der stetig differenzierbaren Vektorfelder f : X — X = R", fiir
die gilt

[fllBer = sg}g(lf(:v)lﬂf'(w)l) < 0.



z(t) = f(z(),  =(0) ==
zur Zeit t. Kann man, fiir festes ¢, die Abbildung
z(t,-): BC' — X, fez,f),

nach f differenzieren?
Welche Differentialgleichung erfiillt gegebenenfalls die Variation w(t) := Dya(t, f)g 7



