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Aufgabe 1: Seien f : Rn → Rk, g : Rk → R C2-Funktionen. Drücke die Hesse-Matrix(
∂2(g ◦ f)

∂xi∂xj
(x)

)
i,j∈{1,...,n}

durch die partiellen Ableitungen von g und f bis zur zweiten Ordnung aus.

Aufgabe 2: Sei f : U → R auf der offenen Menge U ⊂ Rn partiell differenzierbar.
Die partiellen Ableitungen ∂1f, . . . , ∂nf seien auf U beschränkt.

Beweise oder widerlege: Dann ist f stetig.

Aufgabe 3: Seien X, Y Banachräume, U ⊆ X offen und f : U → Y differenzierbar
mit Df(x) = 0 für alle x ∈ U . Zeige, dass f auf jeder Zusammenhangskomponente von
U konstant ist.

Aufgabe 4: Die differenzierbare Funktion f : Rn \ {0} → R sei homogen vom Grad
α ∈ R, d.h. für alle λ > 0 und x ∈ Rn \ {0} gilt

f(λx) = λαf(x).

Zeige, dass dann für alle x ∈ Rn \ {0} die Eulersche Identität gilt:

∇f(x) · x = αf(x).


