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Aufgabe 37:  Seien f,g € C*(U,R?), \,u € R und v € C*(U,R). Dabei sei U C R?
eine offene Menge. Zeige

(i) rot (Af +pg) = Arot f+ proty,
(ii) rot (uf) = wrot f+ (gradu) x f,
(iii) rotgradu = 0,

divrot f = 0.
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Aufgabe 38: Seien U C R? eine offene Menge und A € SO(3) eine orthogonale
Matrix. Fiir Vektorfelder g € C1(U, R?) definiere g4 € C1(A(U), R?) durch

gA(x) = Ag(A™'z).

Sei nun S C U eine C*Flidche mit Normalen vg(z) und C*-Rand 9S. Zeige: dann ist
S4 .= A(S) C A(U) ebenfalls eine C?-Fliche mit Normalen vga = (vg)*4, und es gilt

/g-l/st = / g* - vga dS.
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Folgere daraus, dass fiir Vektorfelder f € C'(U, R?) gilt:

rot (f4) = (rot f)™.

Aufgabe 39: Es sei K C RY ein kompaktes C! Gebiet mit duBerer Normalen n.
Ferner seien u,v € C?(U, R) auf einer offenen Umgebung U von K gegeben. Definiere

g;i(x) = Vu(z) - n(z) (Skalarprodukt).

Zeige, dass dann die Greenschen Formeln gelten

(a) /vAuda: = —/ Vu-Vvdx+/ v@dS,
K K oK On

(b) /KvAuda: = /KuAvdx—i— - <Uan—uan>d5.



Aufgabe 40: Sei divF > 0 fiir ein stetig differenzierbares Vektorfeld I’ innerhalb einer
Umgebung des Einheitsballs B = {(z,y, z) € R?|2? + y* + 2% < 1}. Zeige, dass F nicht
iiberall tangential an die Oberfliche der Sphire S? = {(z,y,2) € R?|2? + y* + 2% = 1}
sein kann.



