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Aufgabe 49: Gib eine in L' konvergente Folge integrierbarer Funktionen f, : R — R,
n €N,

im [|f = follzo =0,

n—0o0

an, deren punktweise Grenzwerte

lim f,(z) fur kein z € [0, 1]

n—oo

existieren. Gib aber auch eine Teilfolge n; — oo dieser Folge an, so dass

f(z) = lim f,, (=) fast iiberall

k—o0
gilt.

Freiwilliger Zusatz: Finde in LP konvergente Folgen f, € LP(RY R), die auf R" nirgends
punktweise konvergieren.

Aufgabe 50: Bestimme in Abhéngigkeit von n € IN und 1 < p < oo diejenigen o € R,
so dass die Funktion

f:R"—R,  flx) = [z
in £, liegt.

Aufgabe 51: Essei 1 < p,q < oo. Fiir eine Funktion f € LP gelte
(a) f ist beschrankt, beziehungsweise
(b) supp(f) € V und Vol(V) < oc.
Beweise oder widerlege jeweils
(i) f € L4, fir ¢ > p, beziehungsweise
(i) f e L, fiir ¢ <p.



Aufgabe 52: Esseien f € LP(R",R) und g € LY(R",R) mit 1 < p,q < oo. Zeige, dass
dann die Faltung

(Fe9)@) = [ fla=vgw)ay
in L"(R™, R) liegt, mit

Hinweis: Es gilt

|f*gl(z) < /}Rn (lf(w — y)’p/r|9(y)|q/r) f(z — o) PP/ |g(y)| VP dy.

Nutze nun die (Variante der) Holderungleichung |uvw||;n < ||u||pe [[v] s ||w]/ Ly, mit
geeigneten Exponenten 1/a+1/5+1/y = 1.



