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Aufgabe 13: Beweise oder widerlege fiir beschrinkte Mengen A, B C R
(i) sup(AN B) = min{sup A, sup B};
sup(A U B) = max{sup A, sup B};
sup(A \ B) = sup A — sup B;
(
sup(A+ B) =sup A +sup B, wobei A+ B:={a+b;a€ A, be B},
(

ii)
iif)
(iv) sup(A\ B) = sup A — inf B;
)
1)

up(A - B) =sup A-sup B, wobei A-B:={a-b;a€ A, be B}.
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Aufgabe 14: Zu gegebenen Mengen A, B betrachte die Menge
F(A,B) .= {f: A— B}

der Abbildungen von A nach B. Bestimme fiir jede der 16 méglichen Wahlen von A und
B aus der Liste
{0}, {0,1,2}, N, R,

ob F(A, B) endlich, abzdhlbar unendlich, oder iiberabzéhlbar ist.



Aufgabe 15:  Zeige, dass zwei Teilmengen L, R C R genau dann ein Dedekindscher
Schnitt sind, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

(i) LUR=R
(ii) sup L =inf R
(iii) LNR=0, L#0, R#0

Aufgabe 16: Essei f: R — R monoton wachsend, d.h. z <y = f(x) < f(y) fur alle
reellen z,y. Dazu gebe es zwei Zahlen a,b € R mit a < b und f(a) > a, sowie f(b) < b.

Zeige, dass f mindestens einen Fixpunkt besitzt. Ein Fixpunkt von f ist ein z € R, so

dass f(z) = x gilt.

Freiwillige Zusatzaufgabe:  Annaliese verklebt ebene achsenparallele Quadrate so,
dass jedes neue Quadrat genau passend an den (unteren, linken, oberen, rechten) Rand
der bisherigen Figur anschliefit. Die Rédnder werden also zyklisch im Uhrzeigersinn durch-
laufen. Das erste Quadrat hat Seitenldnge 1. Wie grof ist das n-te Quadrat?

(Angeblich soll Salvador Dali diese Konstruktion in seinem Abendmahl (1955) verwendet
haben: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com /originals/bc/44/dd/
be44dd0e3ba62alccd72cb9abd13276¢.jpg )



